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Apresentacao do Workshop

O Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia
da Universidade da Madeira (UMa), com o apoio do Centro de Desenvolvimento
Académico, organiza o III Workshop Matematica na UMa, com o tema “Das Raizes
ao Futuro”. Este encontro pretende apresentar uma viagem entre as raizes e o futuro
da Matematica na UMa. Como tal, conta com a participacdo ativa de antigos
e atuais membros docentes deste departamento, de alunos dos seus cursos e de
pontenciais futuros alunos e docentes.

A terceira edicao deste workshop destina-se a professores de todos os graus de
ensino, com especial énfase nos que lecionam a disciplina de Matematica nos 2.2 e 3.°
Ciclos do Ensino Basico e no Ensino Secundario, bem como a professores do Ensino
Superior da area da Matematica, a alunos do Ensino Superior e a investigadores,
tendo sido validada pela Secretaria Regional de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da
Regiao Auténoma da Madeira, para efeitos de progressao na carreira, para os grupos
de recrutamento 230 e 500.

O presente livro compila os resumos apresentados neste evento pelos autores de
comunicagoes orais ou de poésteres, a quem muito agradecemos.

Bom Workshop!

Funchal e UMa, maio de 2026

A Comissao Organizadora






Intervencao na Sessao de Abertura

Nota editorial

A Professora Doutora Elsa Fernandes, na qualidade de Secretaria Regional de Edu-
cagao, Ciéncia e Tecnologia da Regiao Autonoma da Madeira, participou na sessao
de abertura do IIT Workshop Matematica na UMa. Atendendo ao significado ins-
titucional e académico da sua intervengao, bem como a sua ligacao histérica ao
Departamento de Mateméatica da Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia
da Universidade da Madeira, a Comissao Organizadora considerou oportuno incluir
neste livro o discurso proferido na ocasido.

Discurso de abertura

Exmo. Senhor Reitor da Universidade da Madeira,
Exmas. Autoridades Académicas,

Caros colegas, estudantes, antigos alunos e convidados,
Minhas Senhoras e Meus Senhores,

E com enorme gosto que participo na abertura deste III Workshop Matemética na
UMa — “Das Raizes ao Futuro”

Faco-o enquanto Secretaria Regional da Educagao, Ciéncia e Tecnologia, mas tam-
bém com a emocao de quem regressa a um espaco que fez parte da sua vida acadé-
mica e profissional durante muitos anos.

Hoje, ao olhar para esta sala, nao vejo apenas participantes num workshop. Vejo
amigos, colegas, antigos alunos, futuros professores, investigadores e profissionais
que fazem parte da histéria da Matemédtica na Universidade da Madeira. E, para
quem dedicou a sua carreira a area do Ensino da Matematica, este encontro tem um
significado muito especial.

O tema escolhido convida-nos a fazer algo que raramente temos tempo para fazer:
parar e refletir.

Refletir sobre as nossas raizes, sobre o caminho percorrido e sobre aquilo que que-
remos construir para o futuro.

As raizes da Matematica na Universidade da Madeira sdo profundas.

Sao feitas do trabalho de geragoes de docentes e investigadores que acreditaram que
uma universidade jovem, numa regiao insular, podia afirmar-se através da qualidade
do ensino, da formacao de professores e da producao de conhecimento.
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Intervencao na Sessao de Abertura

Mas sao também feitas dos estudantes que passaram por estas salas de aula e que
hoje se encontram em escolas, empresas, centros de investigacao e instituigoes pu-
blicas, contribuindo para o desenvolvimento da nossa Regiao e do nosso pais.

Ao longo da minha experiéncia na formagao de professores, aprendi uma licdo que
considero fundamental: ensinar Matemaéatica é muito mais do que transmitir conte-
udos.

E despertar a curiosidade.

E desenvolver a capacidade de questionar.

E ajudar os alunos a compreender que errar faz parte do processo de aprender.

E mostrar que a Matematica nao é apenas um conjunto de formulas ou procedimen-
tos, mas uma forma de pensar e de interpretar o mundo.

Talvez por isso a Matematica continue a ser uma disciplina tao desafiante e, ao
mesmo tempo, tao fascinante.

Porque nos ensina a procurar padroes, a resolver problemas, a construir argumentos
e a tomar decisoes fundamentadas.

Competéncias que hoje sao indispensaveis numa sociedade cada vez mais complexa
e tecnologica.

Quando falamos de inteligéncia artificial, ciéncia dos dados, inovacao tecnolégica ou
transformacao digital, estamos inevitavelmente a falar de Matematica.

Mas quando falamos de educagao de qualidade, de pensamento critico e de cidadania
informada, também estamos a falar de Matematica.

Por isso, investir no ensino da Matematica é investir no futuro.

-

E preparar as novas geragoes para enfrentar desafios que ainda nem conseguimos
antecipar.

E ¢é precisamente por isso que encontros como este sdo tao importantes.
Porque criam espagos de didlogo entre diferentes geragoes.

Porque permitem revisitar a histéria sem perder de vista os desafios que temos pela
frente.

Porque reforcam o sentimento de pertenca a uma comunidade académica que con-
tinua viva, dindmica e comprometida com o conhecimento.

Quero, por isso, felicitar todos os que contribuiram para a organizacao desta ini-
ciativa e agradecer o trabalho que tém desenvolvido em prol da Matematica, da
educagao e da ciéncia.

E permitam-me terminar com uma ideia que me acompanha desde os tempos em
que ensinava futuros professores.

Nenhum professor sabe exatamente até onde chega a influéncia do seu trabalho.

Muitas vezes, uma explicacao, uma palavra de incentivo ou a confianca depositada
num aluno produzem efeitos que so se tornam visiveis muitos anos depois.
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As verdadeiras raizes da Matematica nao estao apenas nos livros ou nas teorias.
Estao nas pessoas.

Nas relacoes que construimos.

Nos alunos que inspiramos.

E na capacidade que temos de transmitir as novas geracoes o gosto por aprender e
por descobrir.

Que este workshop seja, por isso, uma celebragao dessas raizes e, simultaneamente,
uma inspiragao para o futuro que juntos continuaremos a construir.

Muito obrigada.
s Fornandd






Edicoes Anteriores do Workshop

A primeira edicao

O Workshop Matematica na UMa pretende ser uma celebragao da matematica na
Universidade da Madeira.

A primeira edigao deste encontro teve lugar no dia 13 de junho de 2016, tendo sido
realizada em duas partes. A primeira, que decorreu na parte da manha, destinou-se
a partilha de conhecimentos pelos matematicos da UMa, fomentando a criagdo de
potenciais colaboracoes cientificas.

Sessao de abertura da primeira edicio do Workshop Matemdtica na UMa (Foto: GIRP).
(Da esquerda para a direira: Maribel Gordon, Manuela Neves, Rita S4 Fernandes, José Carmo,
Dinis Pestana, Teresa Gouveia e Ana Abreu).

A segunda parte, que ocorreu na parte da tarde, esteve reservada a celebragao do
sexagésimo aniversario da Professora Rita Sa Fernandes, atualmente docente apo-
sentada, a quem foi atribuido o primeiro doutoramento pela UMa. Esta celebragao
contou com os testemunhos de oradores convidados, que acompanharam de perto o
seu percurso: Professor Dinis Pestana (Professor Catedratico aposentado da Univer-
sidade de Lisboa), Professor José Carmo (Professor Catedratico da Universidade da
Madeira) e Professora Manuela Neves (Professora Catedrética da Universidade de
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Edi¢oes Anteriores do Workshop

Lisboa). A Professora Rita Si Fernandes teve um papel relevante na Universidade
da Madeira, quer na area de Probabilidades e Estatistica, quer noutras atividades,
como sejam a presidéncia do Departamento de Matematica, a presidéncia do Colégio
Universitario e a presidéncia do Conselho Pedagdgico Universitéario.

A segunda edicao

A segunda edigao realizou-se a 12 de junho de 2017 e teve como tema “A Matematica
e as Outras Ciéncias, as Outras Ciéncias e a Matematica”. Assim, durante todo
este dia, foi possivel explorar a ligacdo da Matematica a outras Ciéncias e vice-
versa, através da apresentacao de comunicacoes orais de matematicos, bem como de
autores de outras areas cientificas. Além disso, a diversidade de temas apresentados
fez com que este workshop fosse validado pela Secretaria Regional da Educacao, para
efeitos de progressao na carreira dos docentes de varios grupos de recrutamento.

Foto de grupo da segunda edi¢do do Workshop Mateméatica na UMa.

A terceira edi¢ao esteve prevista para 2020, mas a pandemia de COVID-19 re-
sultou no adiamento prolongado deste encontro. Passados 10 anos desde a primeira
edigao, é tempo de fazer um balanco do caminho percorrido, de conhecer a situagao
atual e de tracar metas para o futuro.
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16:40 — 17:00
17:00 — 17:20
17:20 — 17:40
17:40 — 18:00

Segundo dia

09:30 — 09:50
09:50 — 10:10
10:10 — 10:30
10:30 — 10:50
11:00 — 11:10

Primeiro dia: 2 de junho

Rececao dos participantes.
Sessdao de abertura.

Sessao convidada: “As raizes do Departamento de
Matematica da UMa” (Oradores: José Manuel Castanheira,
Rita S4 Fernandes e José Carmo; Moderadora: Sandra
Mendonca).

Intervalo.

A distribuicao BetaBoop (Sandra Mendonca).
Implementagao computacional em R da distribuicao
ECP com o package ecpdist (Ana Maria Abreu e Ivo
Sousa-Ferreira).

Previsao de séries cronologicas usando redes neuronais
artificiais (Paulo S. A. Freitas).

Implicagoes da perspetiva sociocultural na formacao de
professores de matematica para o uso de tecnologias (Sénia
Martins).

Literacia digital na era da IA: potencialidades da
aprendizagem baseada em projetos no ensino de estatistica
(Caroline Dal Agnol e Sénia Martins).

: 3 de junho

Matematica, ciéncia e tecnologia no processo RVCC:
praticas contextualizadas para o desenvolvimento do
raciocinio matemético em adultos (Fdbio Gongalves e
Lénia Ferreira).

O efeito da alteracao do dominio de uma fun¢ao no modelo
de mudanca de crengas AGM (Mauricio Reis e Marco
Garapa).

Rumores de infidelidade, diagnosticos e dinossauros:
niveis de credibilidade e mudanca seletiva (Marco Garapa,
Eduardo Fermé e Mauricio Reis).

Aproximacao para o erro quadratico médio de uma familia
de estimadores (Silvio Velosa).

Foto dos participantes no Workshop.
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Jantar.



Resumos das
Comunicacoes Orais






IIT Workshop Matematica na UMa, 2 e 3 de junho de 2026

A distribuicao BetaBoop

Sandra Mendonca

Departamento de Matematica, Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia,
Universidade da Madeira e

CEAUL — Centro de Estatistica e Aplicagoes, Faculdade de Ciéncias,
Universidade de Lisboa, Portugal,

sandram@staff.uma.pt

Palavras-chave: distribuicao beta, distribuicao BetaBoop.

Resumo:

Escolher “ao acaso” um ponto z no segmento [0,1] é um ponto de partida muito
simples para formalizar probabilidade continua. O segmento fica assim dividido
em duas partes, de tamanhos x e 1 — z, e se pensarmos que em vez de fazer uma
escolha ao acaso foram feitas n, a probabilidade de x ser o k-ésimo ponto ordenado
dessa sequéncia é proporcional a #¥71(1 — x)"~*. Como a probabilidade total tem

que ser 1, a “lei” do que se chama k-ésima estatistica ordinal ascendente é f(z) =
k—1 n—k
" (1—x)

01 h—1(1—z)"—F dz ]I(O,l) (:E)

O denominador é a funcao Beta B(p,q) = fol P11 — z)7tdx, p,q > 0, ou
integral de Euler de primeira espécie, calculado em p = ke g = n+1— k, que
sao os ranks ascendente e descendente da k-ésima estatistica ordinal. Recorde que
B(p,q) = %, em que I'(p) = [;° P 'e™"dx, p > 0 ¢ a fungdo gama ou integral
de Euler de segunda espécie.

Podemos com toda a generalidade definir leis de probabilidade Beta, isto é uma

familia de fungoes densidade de probabilidade
2P (1 — g)9!
B(p,q)

muito versatil devido a extensa diversidade das suas formas. E, evidentemente,
podemos considerar que as varidveis aleatérias X, , sao as representantes padrao de
Ypquo =1+ 0X,q n€Red>0.

Além do uso na modelagao de aleatoriedade em suporte limitado a um segmento,
a forma padrao pode ser usada para aleatorizar modelos discretos de contagem
como a binomial e a binomial negativa, usando modelos hierarquicos, por exemplo
W|P ~ Binomial(n, P), P ~ Beta(a,) — no caso mais simples, P ~ Beta(1,1)
vemos a Uniforme continua (Beta(1,1)) transformar a Binomial na Uniforme Dis-
creta.

Por outro lado, voltando ao ponto inicial de dividir o segmento [0,1] em dois
pedagos e comprimentos x e 1 — x, podemos recordar que x é a truncatura linear de

—In(1 —x), e 1 — z é a truncatura linear de —Inz. Nesta perspetiva, as densida-
e
Lo,1y(x), que parece intratavel. Mas se formos menos radicais, podemos considerar
I :;:E: iﬁi;i: — o) (2) = BRI ] 1y (), ou o [[: 1128:;:))}]::11 8:;:))5:11 = Lo (@)
— q"[—111(1—9;)22)’1(1—oc)‘1*1 Tio.1) ().

fp#}(x) = ]I(O,l)(x)a p,q > 07

des Beta seriam simplesmente uma aproximacao linear de X
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Ou, pelo contrario, muito mais ousados, e considerar densidades BetaBoop

r) — :Epfl(l — ;p)qfl[_ In(1 — x)]eﬂ(_ n :E)5*1
Jraoe(®) fol P~ (1 —2)7 = In(1 — 2)]?~ (= Inx)s~tde

A fungao BetaBoop B(p, ¢, 0, &) = fol P71 —2) = In(1 — 2)] " 1(=Inz)* dx
nao existe para todos os valores p, q, 0, £, mas em Brilhante et al. [1] mostra-se uma
condicao suficiente para aquele integral estar definido.

A distribuicao Beta classica, embora versatil, pode apresentar rigidez ao captu-
rar comportamentos complexos nos limites do seu suporte. A familia BetaBoop é
uma generalizagdo que introduz fatores logaritmicos que conferem mais peso e sen-
sibilidade as extremidades do suporte da distribuicao Beta. Proposta originalmente
por Brilhante et al. em 2011 [2], a distribui¢ao BetaBoop tem demonstrado utilidade
em contextos variados (cf., por exemplo, [1, 3, 4]).

Agradecimentos:

Este trabalho é financiado por fundos nacionais através da FCT — Fundagao
para a Ciéncia e a Tecnologia, I.P., no a&mbito da Unidade de Investigacao CEAUL,
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Implementacao computacional em R da distribuicao ECP
com o package ecpdist

Ana Maria Abreu

Departamento de Matematica, Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia,
Universidade da Madeira e

CIMA — Centro de Investigacao em Matematica e Aplica¢oes, Portugal,
abreu@staff.uma.pt

Ivo Sousa-Ferreira

Departamento de Matematica, Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia,
Universidade da Madeira e

CEAUL — Centro de Estatistica e Aplicagoes, Faculdade de Ciéncias,
Universidade de Lisboa, Portugal,

ivo.ferreira@staff.uma.pt

Palavras-chave: distribuicao Chen-Poisson estendida, package ecpdist, software
estatistico R.

Resumo:

Recentemente, foi proposta a distribui¢do Chen-Poisson estendida (ECP) [3],
através da composicao das distribui¢oes de Chen e de Poisson truncada em zero.
Esta distribuicao permite uma grande variedade de formas para a funcao de risco,
sendo uma alternativa paramétrica flexivel e adequada para a modelacao de dados
no contexto da Anélise de Sobrevivéncia.

Com o intuito de disponibilizar aos utilizadores uma ferramenta computa-
cional acessivel para a distribuicdo ECP, foi desenvolvido um package em R, deno-
minado ecpdist [1]. Atualmente, na versao disponivel no CRAN (The Comprehen-
sive R Archive Network), este package permite obter as fungoes de distribuicao, de
sobrevivéncia, de densidade, de risco, de risco cumulativo, quantil e de vida resi-
dual média da distribuicao ECP. A versdao mais recente, disponivel na plataforma
GitHub (https://github.com/abreu-uma/ecpdist), engloba ainda a distribuicao
de Chen [2]. Serd mostrado que estas varias fungoes podem ser facilmente represen-
tadas graficamente através de uma nova funcao genérica do R. Além disso, o package
ecpdist permite gerar amostras pseudoaleatérias e calcular algumas medidas es-
tatisticas, tais como medidas de forma (assimetria de Bowley e curtose de Moors),
momentos de ordem k e momentos condicionais de ordem k. As funcionalidades do
package serao apresentadas através de alguns exemplos.
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Resumo:

A previsao de séries cronologicas consiste na estimacao de modelos para prever
valores futuros com base em dados histéricos. Esta tematica tem uma aplicacao
muito ampla e pratica no mundo real, sendo usada no apoio as decisoes baseadas
na evolucao dos dados ao longo do tempo. O seu valor estd em reduzir a incerteza
e melhorar o planeamento. De entre as abordagens classicas mais usuais, pode-
mos destacar os métodos de alisamento exponencial (ES - Exponential Smoothing)
e os modelos ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Averages). Apds o apa-
recimento das redes neuronais artificiais e da sua aplicagdo muito significativa no
mundo real, sobretudo em problemas complexos, onde as relagoes entre as variaveis
nao sao lineares ou sao dificeis de modelar com abordagens tradicionais, como reco-
nhecimento de padroes e imagens, detecao de fraudes financeiras, processamento de
linguagem natural, entre outros, a sua aplicagao no contexto da previsao de séries
cronologicas tem aumentado significativamente nos tltimos anos. Dentro da classe
das redes neuronais artificiais, salientamos particularmente as redes recorrentes pelo
facto de lidarem com sequéncias de dados ordenados, permitindo estabelecer uma
ligacao entre a informagao do passado e a do presente (persisténcia de informagao).
As redes conhecidas por LSTM (Long Short Term Memory) sdo um tipo muito
especial de redes neuronais recorrentes, explicitamente concebidas para minimizar
ou evitar o problema da dependéncia temporal a longo prazo. Outro tipo de redes
recorrentes avancadas com caracteristicas semelhantes as LSTM, mas com uma es-
trutura mais simples e direta, com menos componentes internas, sao as redes GRU
(Gated Recurrent Units), com a vantagem do seu treino ser computacionalmente
mais eficiente. Neste trabalho, pretende-se apresentar nao apenas uma descrigao re-
lativamente breve de como as redes neuronais artificiais podem ser usadas para fazer
previsoes a partir de dados do passado, como temperaturas, precos de a¢oes, vendas
mensais ou consumo de energia, com o objetivo de compreender o seu potencial na
previsao, mas também analisar os principais limites e desafios associados a este tipo
de problema.
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Resumo:

A integracao de tecnologias digitais na formacao inicial de professores de mate-
matica exige enquadramentos tedricos que permitam compreender o seu papel na
reconfiguracao das praticas matematicas escolares. Esta comunicagdo apresenta o
quadro conceptual que sustenta o trabalho desenvolvido no ambito de uma unidade
curricular de didatica da matematica, centrado na formacao para um uso critico,
reflexivo e fundamentado das tecnologias, entendidas como elementos constitutivos
da atividade de ensino e de aprendizagem.

O trabalho ancora-se na teoria da aprendizagem situada, que conceptualiza o
conhecimento como emergente da participagao em praticas socialmente organizadas
e nas tecnologias como artefactos com potencial de acrescentar valor a essas prati-
cas [4, 7, 8], e na teoria da atividade, na tradicao cultural-histérica, que analisa a
a¢ao humana como mediada por artefactos em sistemas de atividade complexos [2].
Nesta perspetiva, as tecnologias sdo compreendidas como artefactos mediadores que
participam na transformacao das praticas e dos objetos da atividade, envolvendo re-
lagoes entre sujeito, comunidade, regras e divisao de trabalho [3]. Desenvolvimentos
recentes destas abordagens tém reforcado o seu potencial para analisar a integragao
de ferramentas digitais e agentes tecnologicos em contextos educativos contempo-
raneos [6, 1]. No ambito da unidade curricular em andlise, estes pressupostos sao
operacionalizados no design de atividades formativas nas quais os futuros professores
sao desafiados a equacionar o uso de tecnologias enquanto ferramentas epistemolo-
gicas, orientadas para a exploracao, representacao, comunicacao e construcao do
conhecimento matematico.

A partir deste enquadramento, discute-se o potencial de modelos formativos que
promovam uma apropriagao critica das tecnologias pelos futuros professores, articu-
lando dimensoes sociais, instrumentais e conceptuais do seu uso. Pretende-se, assim,
contribuir para a reflexdo sobre a formacao de professores de matematica capazes
de usar tecnologias para criar experiéncias centradas no aluno, transformando fer-
ramentas técnicas em instrumentos de ensino com propositos claramente definidos,
reconhecendo simultaneamente as suas potencialidades e os desafios emergentes nos
processos de constru¢ao do conhecimento mateméatico pelos alunos que as usam [5].
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Resumo:

A presente investigacao desenvolvida no ambito da Préatica de Ensino Supervi-
sionada no Mestrado em Ensino de Matemaética, teve como objetivo analisar de que
forma a integragao da Inteligéncia Artificial (IA) na metodologia de Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) [1] no ensino de Estatistica pode potenciar o desenvol-
vimento da Literacia Digital em alunos do 10.? ano de escolaridade, numa escola da
Regiao Auténoma da Madeira. Este estudo enquadra-se nas orientacoes do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO) [6], que preconiza a inte-
gragao transversal das tecnologias digitais em todas as areas do conhecimento, bem
como o desenvolvimento de multiplas literacias, incluindo a Literacia Digital, Ma-
tematica e Estatistica. Neste ambito, destaca-se a importancia da utilizacao critica
e responsavel das tecnologias, do dominio de ferramentas de informacao e comuni-
cagao e da capacidade de manipular e criar com recurso a diferentes instrumentos
tecnoldgicos, nomeadamente recursos de TA [2].

Os resultados da investigagao [4, 5] evidenciam que a articulacao entre ABP e TA
pode favorecer um ambiente de aprendizagem propicio ao desenvolvimento da Lite-
racia Digital, ao promover o uso critico, ético e informado de tecnologias na pesquisa,
analise e interpretacio de informagcao. Destaca-se ainda o papel central do professor
na orientacao do uso responsavel da [A, assegurando praticas éticas, nomeadamente
ao nivel da privacidade e da validacao da informagao, de forma a fomentar o desen-
volvimento de capacidades de avaliac@o criticas no uso da ferramenta [3]. Para além
disso, a integracao destas abordagens contribuiu para o desenvolvimento de compe-
téncias transversais, como autonomia, pensamento critico, comunicagao e trabalho
colaborativo, em consonancia com o PASEQO. Conclui-se que a pratica envolvendo
a metodologia ABP com uso de recursos de IA pode aprimorar habilidades relacio-
nadas a Literacia Digital, alinhada com as orientac¢es curriculares nacionais, desde
que sustentada por uma completa planificagdo e por um feedback formativo docente
continuo, caracteristicas bases da metodologia de ensino.
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Resumo:

Portugal apresenta um dos niveis mais baixos de numeracia na Uniao Europeia.
De acordo com o estudo PIAAC, cerca de 40% dos adultos portugueses situam-
se no Nivel 1 ou abaixo em literacia numérica, valor que excede em 15% a média
da OCDE [5]. Este cendrio coloca desafios significativos aos processos de Reco-
nhecimento, Validagao e Certificagdo de Competéncias (RVCC), particularmente no
dominio da Matemadtica, Ciéncia e Tecnologia (MCT).

O RVCC constitui um dispositivo central na valorizacao das aprendizagens ao
longo da vida, permitindo reconhecer competéncias adquiridas em contextos formais,
nao formais e informais [1]. No dominio da MCT, um dos principais desafios prende-
se com a percecao da matematica como abstrata e distante da realidade dos adultos,
frequentemente associada a experiéncias escolares negativas. Torna-se, por isso,
essencial desenvolver abordagens pedagogicas que promovam o desenvolvimento do
raciocinio matematico, evidenciando a sua utilidade pratica no quotidiano, como na
gestao financeira pessoal, no célculo de juros ou na analise de despesas familiares,
em linha com perspetivas de aprendizagem significativa e contextualizada [2].

Com base na revisao de Gal [3] e nas orientagoes internacionais sobre reconhe-
cimento de aprendizagens ao longo da vida [5, 4], discute-se o contributo destas
praticas para o desenvolvimento do pensamento critico, da literacia cientifica e da
autonomia dos adultos. Pretende-se, assim, contribuir para o aprofundamento da

educacao matematica de adultos em contextos reais e para a melhoria das préaticas
no ambito do RVCC-MCT.
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Resumo:

O objetivo central da drea conhecida como légica da mudanga de crengas (tam-
bém designada por revisao de crencgas) é estudar as modificagoes que podem ocorrer
no estado de crengas de um agente racional aquando da rece¢ao de nova informagao.
Em 1985, Alchourrén, Géardenfors e Makinson propuseram um modelo de mudanga
de crencgas que é atualmente conhecido como o modelo AGM. Neste contexto cada
crenca de um agente é representada por uma férmula e o estado de crencas do agente
é modelado como um conjunto de férmulas logicamente fechado, isto é, fechado para
o operador de consequéncia logica. No artigo original, os autores introduziram a
classe dos operadores de contracao de intersecgdo parcial. Estes operadores foram
apresentados de duas formas diferentes, através de uma defini¢ao construtiva e tam-
bém através da identificacao de um conjunto de propriedades que as caraterizam de
forma exata (os, assim chamados, postulados AGM).

Posteriormente, em 1991, Hansson adaptou a definicao de contragao de intersec-
¢ao parcial ao contexto em que o estado de crengas de um agente é representado
por um conjunto de férmulas que nao é necessariamente logicamente fechado — as
chamadas bases de crengas. Obteve também uma caracterizacao destes operadores
com base em postulados.

Nesta comunicacao, introduzimos e estudamos uma nova classe de operadores,
cuja defini¢ao resulta de uma pequena modificacao no dominio de uma das fun-
¢Oes usadas no processo de construcao das contracoes de interseccao parcial. Em
particular, mostramos que esta classe contém estritamente a classe das contragoes
de interseccao parcial e também uma outra classe que de operadores que, no con-
texto das bases de crengas, sdo (caraterizados por postulados) mais naturais, sendo
mais flexiveis e expressivos do que as contracoes de interseccao parcial propostas por
Hansson.
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Resumo:

A area da mudanca de crencas aborda o problema de como incorporar, de forma
racional, nova informacao no estado de crengas de um agente. Uma das contribui-
¢oes fundamentais para este campo é o modelo AGM [1], proposto por Alchourrén,
Gérdenfors e Makinson em 1985. No paradigma AGM, é dada primazia a nova
informagao, o que significa que a informacao recebida é sempre aceite e totalmente
incorporada no estado de crengas do agente — um principio formalizado pelo pos-
tulado success. No entanto, esta suposicdo nao é totalmente realista, uma vez que
agentes racionais podem optar por rejeitar nova informagcao ou aceitar apenas partes
dela, especialmente quando essa informacao é considerada pouco fidvel ou contra-
diz crencas fortemente enraizadas. Neste contexto, os operadores de revisao nao
priorizados constituem uma alternativa tedrica relevante ao modelo AGM, ao nao
pressuporem a aceitacao obrigatoria da nova informacgao. Nesta apresentacao, ire-
mos abordar operadores de mudanca de crenca nao priorizada, nomeadamente o
operador de dois niveis de credibilidade limitada [2, 3, 6, 7], o operador de revisio
seletiva [4] e o seu dual, o operador de contragao seletiva [5].
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Resumo:

A estatistica ¢t de Welch, uma solugao corrente do problema de Behrens-Fisher,
normaliza a diferenca entre as médias amostrais de duas amostras aleatorias normais
dividindo esta pela raiz quadrada de um estimador centrado da variancia da mesma
diferenca. O referido estimador pode exprimir-se também como média aritmética
de um conjunto de estimadores jackknife do mesmo pardmetro [1, 2, 3, 4].

O presente trabalho considera uma familia de médias generalizadas que inclui
a média aritmética como caso particular. O objetivo é obter aproximagoes para o
valor esperado e do erro quadraatico médio desta familia de estimadores, e estudar
a sua variacao com o indice m da média generalizada.
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Resumo:

Os buracos negros (BNs) sao objetos previstos matematicamente pelas Leis da
Fisica. A nivel estrutural um BN é caracterizado por uma singularidade e um
horizonte de eventos. A singularidade define uma regiao onde se concentra toda a
massa do BN e onde deixam de ser aplicaveis as Leis da Fisica tal qual as conhecemos.
O horizonte de eventos marca o ponto de nao retorno: qualquer corpo que o atravesse
nao conseguira vencer a barreira de potencial imposta pelo BN e voltar a sair para
o espaco exterior. Contudo se tivermos em consideracao a influéncia dos efeitos
quanticos junto do horizonte de eventos verifica-se que os BNs evaporam mediante a
emissao da chamada radiacao de Hawking. Na pratica esta emissao sé é significativa
para BNs extremamente pequenos (< 107 M) e serd tanto mais intensa quanto
menor for a massa do BN, culminando numa explosao de raios—y [1].

Uma estrela com massa inicial superior a 8 M, ira, na fase final da sua evolucao,
colapsar dando origem a um BN de massa estelar (BNE). O colapso gravitacional
da regido central de uma galdxia pode dar origem a um BN supermassivo (BNSM).
Sdo conhecidos atualmente diversos BNEs (~ 3M a 40M) e BNSMs (> 10°My,).
Nao foram identificados até a data quaisquer BNs com massa < 3M; nem qualquer
processo que os possa formar no Universo atual. Contudo no Universo primordial
estiveram reunidas as condi¢des necessarias para que se tenham formado BNs a
partir do colapso de flutuagoes de densidade. A gama de massas destes BNs, ditos
primordiais (BNPs), pode variar entre 1073¥M, e 1080, [2, 3]

No contexto da Teoria da Relatividade Geral o problema dos dois corpos nao tem
solucdo analitica a ndo ser que estejamos perante um sistema composto por dois (ou
mais) BNs com carga elétrica do mesmo sinal cuja repulsao eletrostatica equilibre a
atragao gravitica [4]. Este sistema, embora instavel e de existéncia pouco provavel no
Universo, acaba por ser um verdadeiro laboratério para o aprofundamento do nosso
conhecimento sobre BNs, sistemas bindrios de BNs e até mesmo sobre a Teoria do
Caos [5]. Quando num sistema binario de BNs se da a fusdo dos mesmos ¢ libertada
uma grande quantidade de energia sob a forma de ondas gravitacionais [6].

O estudo dos BNPs ¢ extremamente relevante no sentido em que estes podem
constituir (pelo menos em parte) a solugao para o problema da Matéria Escura a qual
é responsavel por cerca de 27% de toda a matéria/energia do Universo, sdo os tinicos
com massa suficientemente pequena para que a emissao de Hawking seja relevante
e podem ser os responsaveis pelos eventos de ondas gravitacionais observados desde
2015.
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Nesta comunicagao, revemos o contributo do Grupo de Astronomia da UMa no

estudo dos BNs [7] e exploramos perspetivas para trabalhos futuros. Os t6picos em
destaque incluem:

Sistemas binarios de Buracos Negros;

Detecao de Buracos Negros por radiagao electromagnética;

Buracos Negros Primordiais e Matéria Escura;

Buracos Negros e Ondas Gravitacionais.
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Resumo:

Nesta palestra, exploramos a modelagdo matematica de sistemas eco-evolutivos
em tempo discreto [7], analisando a intera¢do fundamental entre a dindmica popula-
cional e a evolugao de tragos fenotipicos. O foco recai sobre modelos deterministicos,
tanto auténomos [2, 3, 5, 10, 11] como periddicos [6, 12], onde o acoplamento entre
demografia e sele¢do é descrito por equagoes de diferencas [1].

A analise inicia-se com o estudo da estabilidade local de pontos de equilibrios
(pontos fixos) através do formalismo do Jacobiano e do mapeamento de valores
préprios em relagao ao circulo unitario (condi¢oes de estabilidade de Jury [8]). Dis-
cutimos as principais bifurcagdes [9] que governam estes sistemas, nomeadamente a
bifurcagio transcritica (associada ao limiar de persisténcia) e a bifurcacao de dupli-
cacdo de periodo, que marca a transicao para regimes oscilatorios e cadticos, bem
como a bifurcacio de Neimark—Sacker, que corresponde a transi¢cao de equilibrios
eco-evolutivos estacionarios para ciclos quase-periodicos, refletindo oscilagoes per-
sistentes na abundancia populacional e nos tragos sob selecao.

No contexto de ambientes sazonais, introduzimos a analise de sistemas periddicos
via composicao de mapas e teoria de Floquet discreta. Por fim, interpretamos como
a coexisténcia de multiplos tragos fenotipicos [4] influencia a robustez do sistema,
criando feedbacks que podem estabilizar ou desestabilizar a coadaptagao das espécies.
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Resumo:

A pobreza energética é um problema global que afeta a satide e o bem-estar de
milhoes de pessoas. A maioria dos estudos analisa a pobreza energética através de
indicadores estaticos e contemporaneos. Contudo, esta abordagem ignora as depen-
déncias temporais e as trajetérias socioeconémicas que moldam a vulnerabilidade
das familias e, por isso, limita a capacidade de agir antes que o problema surja.

Este trabalho introduz um modelo matemético para analisar e mitigar a pobreza
energética. Abordamos o problema através da transicdo de uma fase de anéalise
preditiva para uma fase de prescricao analitica. Neste sentido, o trabalho comeca
por formalizar o estado de pobreza energética através de um indice multidimensional
que, utilizando um esquema de ponderagao baseado na frequéncia, agrega multiplos
indicadores de privacao.

Com o espaco de resultados estabelecido, a previsao é modelada como um pro-
blema de classificagdo num espaco de variaveis longitudinais de elevada dimensao.
Para tal, aplicimos um método de agregacao equilibrada (Balanced Bagging). Esta
técnica permite que a fronteira de decisdo gerada nao sofra o enviesamento inerente
a classe maioritdria (neste caso, a dos nao pobres energeticamente).

Na segunda fase deste trabalho, respeitante a prescricao analitica, formulamos a
etapa como um problema de otimizagao multiobjetivo para gerar explicagoes contra-
factuais. Procuramos o ponto admissivel mais proximo no espago de caracteristicas
que permita a alteracdo da classificacdo do modelo de “pobre” para “nao pobre”
energeticamente. A funcao objetivo do nosso problema de otimizacao minimiza trés
componentes: proximidade, validade e diversidade. A componente de proximidade
penaliza as perturbagoes excessivas; para tal, minimiza uma fun¢ao de distancia
construida sobre normas matematicas para variaveis continuas e distancias discre-
tas para variaveis categoricas. A validade utiliza uma funcao de perda aplicada a
probabilidade prevista. Este mecanismo garante matematicamente a travessia da
fronteira de decisao (transi¢do de “pobre” para “nao pobre” energeticamente). A

24


mailto: diogo.freitas@staff.uma.pt
mailto: eduardo.ferme@staff.uma.pt

IIT Workshop Matematica na UMa, 2 e 3 de junho de 2026

diversidade maximiza a distancia espacial entre as varias solugoes geradas, o que
permite explorar a topologia global do espaco. Além disso, o espaco de solugdes
prevé a imutabilidade de caracteristicas estaticas, como as variaveis demograficas.
Simultaneamente, limitamos as restri¢coes da perturbagao das variaveis continuas a
uma vizinhancga restrita: neste caso, confinamos o raio de perturbacao a um limite
de 5% em relagdo ao ponto original.

Dado que o modelo inclui variaveis discretas e continuas, e que a linha que define
as decisoes é nao linear, depardmo-nos com um problema de otimizacao nao convexo.
Para o resolver, utilizamos algoritmos genéticos, que permitem explorar o conjunto
de solugdes possiveis sem a necessidade de calcular gradientes.

No que toca ao modelo, este atingiu uma capacidade de discriminagao avaliada
com uma &area sob a curva ROC (AUC) de 70,01%. Do ponto de vista da prescrigao,
a topologia das solugoes revela que a travessia para o espago de seguranca ocorre
tanto de forma isolada, no eixo do rendimento, como através de trajetorias com-
postas que combinam descidas nos precos da energia e redugoes na taxa de desem-
prego. A resolugao do problema de otimizagao mostrou também uma dependéncia
temporal: as perturbagoes étimas de norma minima (inferiores a 5%) concentram-se
predominantemente nos instantes de tempo mais recentes face ao momento da pre-
visao (anos 6 e 7 da série longitudinal). Este trabalho sugere que a combinacao de
modelos de previsao com ferramentas de otimizacao permite desenhar politicas pt-
blicas personalizadas, focadas em prevenir o problema antes que ele se torne crénico.
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Resumo:

A crescente utilizacdo de sistemas digitais nas comunicacées e no armazena-
mento de dados torna essencial garantir que a informacgao nao se perde. Como os
canais de transmissao sao ruidosos e sujeitos a falhas, os codigos de correcao de erros
sdo fundamentais para assegurar a fiabilidade das comunicagbes modernas [2]. Este
processo divide-se em trés etapas: a codificacao (onde se adiciona informacao redun-
dante), a transmissao e a recegdo (onde se verifica e corrige a mensagem). Cddigos
de correcao de erros, como os cédigos de Hamming e Reed-Solomon, desempenham
um papel fundamental em diversas tecnologias, desde sistemas de comunicagao por
satélite e suportes 6ticos (como CDs e DVDs) até QR codes e comunicagoes sem fios
de ultima geracdo, nomeadamente o 5G e o Wi-Fi [1, 3].

Nesta apresentacgao, damos a conhecer uma aplicagdo web educativa [4] concebida
para facilitar o ensino destes conceitos através de uma interface visual e totalmente
interativa. A ferramenta permite que os alunos explorem, de forma pratica, cédigos
de repeticao e de Hamming através de simuladores dinamicos, jogos e questionarios
de autoavaliacdo. A plataforma funciona diretamente no navegador e utiliza ran-
kings para motivar e acompanhar a aprendizagem de forma progressiva. O objetivo
principal foi criar um recurso acessivel que utilize tecnologias web para modernizar
o ensino da teoria da informacao. A plataforma procura ajudar os alunos a percebe-
rem a utilidade pratica da matematica no mundo real, tornando a sua aprendizagem
muito mais apelativa e estimulante.
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Resumo:

A Modelagao Matematica é um processo interativo entre o mundo estritamente
matemaético e o mundo real, no qual se estabelece uma articulagdo entre ambos [1]
que serve o propoésito de usar ferramentas conceptuais Matematicas para compre-
ender e explicar fenémenos reais. Este processo assume uma natureza ciclica e
desenvolve-se em varias fases: identificacdo das variaveis; estabelecimento de rela-
¢oOes entre as mesmas e criagao de um modelo; teste desse modelo; interpretagao dos
resultados no contexto real; validagao das conclusoes; eventual aperfeicoamento do
modelo ou aceitac¢ao; e por fim, comunicagao [2].

No contexto educativo, a modelagao é uma atividade de ensino e aprendizagem
matematica muito rica. Segundo [4], esta promove o desenvolvimento da capaci-
dade de resolucao de problemas, de competéncias sociais, permitindo que os alunos
reconhecam e compreendam fenémenos do mundo real e ainda que despertem o seu
interesse pela Matematica. De acordo com as Aprendizagens Essenciais de Mate-
matica para o Ensino Secundario [3], o contacto dos alunos com a Modelagao Mate-
matica é importante para que estes possam adquirir capacidades de validacao e de
andlise critica que, por sua vez sao muito significativas para o desenvolvimento de
competéncias previstas no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria [5].
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Além disso, permitem que os alunos percepcionem o contraste entre a natureza da
matematica enquanto ciéncia e a sua componente experimental.

No ambito da unidade curricular Didatica da Matematica IT do Mestrado em
Ensino de Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Secundario, foi proposta a
realizacao de uma atividade experimental intitulada “Matemaéatica por um canudo”,
que consistiu em investigar a relacao entre o comprimento de um cilindro oco e
a largura da imagem observada através dele. O objetivo central desta atividade
consistiu em modelar matematicamente esta relacao.

Nesta comunicacao serao analisados os contributos da tarefa “Matematica por
um canudo” para a aprendizagem matematica, nomeadamente, para o conhecimento
conceptual mateméatico de func¢oes ao nivel do ensino secundario e para o desenvol-
vimento de competéncias matematicas transversais que o aluno adquire ao realizar
tarefas desta natureza.
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Resumo:

A adocao de metodologias ativas, nas quais o aluno colabora no processo de
aprendizagem, sao consideradas mais motivadoras e com contributos para uma cres-
cente autoconfianga e autonomia dos envolvidos [4]. A inclusdo de recursos tecnolé-
gicos, nomeadamente de robodtica educativa, enquanto mediadora da aprendizagem
matematica, representa contributos na implementacao de metodologias dessa natu-
reza [1].

O pensamento computacional, assumido por Wing [6] como uma capacidade
fundamental para qualquer ser humano, assenta no desenvolvimento de praticas
fundamentais, tais como, a abstracao, a decomposicao, o reconhecimento e criacao de
padrodes, a analise e definicdo de algoritmos, bem como o desenvolvimento de habitos
de depuracao e otimizagao de processos [6, 2]. Uma estratégia para introduzir o
pensamento computacional no curriculo educacional ¢ integrad-lo numa disciplina
escolar, podendo ser facilmente integrado na disciplina de Matematica, devido a
relagao entre o pensamento computacional, o raciocinio matematico e a resolucao
de problemas [4, 2, 3].
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Resumos dos Pésteres

Apesar do desenvolvimento do pensamento computacional poder ser feito tendo
por base abordagens nao tecnologicas, a robdtica tem sido apontada pelas orienta-
¢oes curriculares de matematica como uma ferramenta a incluir nas praticas mate-
maticas escolares, sendo que o seu uso, aliado a uma metodologia de resolucao de
problemas, apresenta contributos para a aprendizagem de conceitos matematicos e
do pensamento computacional [5].

Nesta comunicagao em poster, analisamos uma tarefa matematica planificada nas
aulas de Didatica da Matematica II, no Mestrado em Ensino de Matematica no 3.°
Ciclo do Ensino Bésico e no Secundario, especificamente desenhada para ser aplicada
num contexto nao formal de aprendizagem. A sua implementagao ocorreu na Oficina
de Ciéncia e Tecnologia, desenvolvida no ambito das atividades do Festival do Livro
e da Literatura da Madeira (Falemos), parceria do Departamento de Matematica
da Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia e do Arquivo e Biblioteca da
Madeira.

Destinada a alunos de diferentes faixas etarias, a oficina baseou-se na histéria
infantil “Meninos de todas as cores” de Luisa Ducla Soares, a partir da qual se pro-
curou promover o pensamento computacional com recurso a programagao de robds
e a resolugdo de problemas. Neste contexto, foi proposto as criancas e jovens par-
ticipantes que criassem o seu préprio robo, utilizando o modelo LEGO Education
SPIKE - Essential, e que o programassem de forma a percorrer um labirinto de
modo a encontrar um desafio matematico relacionado com o contexto da histéria.
As solugoes dos desafios remetiam para letras, que permitiam formar uma palavra
relacionada com a histéria. Nesta comunicacao analisaremos as caracteristicas da
tarefa, no que se refere ao potencial para a mobilizacao das praticas do pensamento
computacional e de competéncias relevantes no ensino da matematica.
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Resumo:

A Educagao Matemaética Critica (EMC), conforme defendida por Skovsmose [2],
surgiu como uma resposta a crise da relevancia da Matemadatica para os alunos,
transformando-a num instrumento de leitura e de interpretacido da realidade e néo,
somente, como um conhecimento técnico. A intervencao partiu da perspetiva de
que a educacao nao deve formar, somente, profissionais competentes, mas também
cidadaos capazes de pensar livremente, de questionar e de intervir de forma critica
na sua sociedade, tal como defendiam Skovsmose [2] e Freire [1].

Este trabalho tem como objetivo apresentar e refletir sobre uma experiéncia pe-
dagogica de EMC no ensino das fungoes, desenvolvida numa turma do 7.° ano do
3.2 Ciclo do Ensino Bésico, durante o ano letivo 2025/2026. Inspirada na pedagogia
libertadora de Freire [1] e nos conceitos-chave de Skovsmose [2], procurou-se aproxi-
mar a Matematica da realidade dos alunos, procurando transformar a sala de aula
numa microssociedade democrética, tal como proposto por Skovsmose [2], onde os
alunos investigam cenarios reais, em vez de realizarem exercicios predeterminados e
repetitivos, onde as suas opinioes livres e contextualizadas sao privilegiadas.

A intervencao desenvolveu-se, ao longo de vinte e quatro aulas de quarenta e
cinco minutos, através de tarefas investigativas baseadas em contextos do quotidiano
dos alunos. Privilegiou-se o trabalho colaborativo, o debate em grande grupo e a
andlise de diferentes representacoes das fun¢des, nomeadamente, diagramas de setas,
tabelas, graficos cartesianos e expressoes algébricas, que os alunos podiam encontrar
nas noticias, nas redes sociais, nos cafés, ou seja, na sociedade onde estao inseridos.

A anélise em curso incide sobre as producoes escritas dos alunos e, principal-
mente, as interagoes orais decorridas durante as atividades, procurando compre-
ender de que forma a abordagem adotada influencia a participacao e o discurso
matematico dos alunos.

A sequéncia didatica articulou os contetidos com questoes sociais relevantes para
os alunos, introduzindo o conceito de fungao através de correspondéncias presentes
no seu quotidiano, distinguindo uma funcao de uma nao fungao, principalmente, em
debates articulados com os alunos. A exploracao das representacoes graficas, com
exemplos concretos realizados na sala de aula, sugere que a observacao direta, por
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parte dos alunos, parece ter favorecido uma evolugao na aquisi¢cao de conhecimentos.
Os dados observados sugerem que a utilizagao de fungoes presentes no dia a dia dos
alunos aponta para beneficios na aprendizagem das fungoes de proporcionalidade
direta, em que os alunos, de imediato, conseguiram-nas identificar e compreender.
Estas atividades promoveram o didlogo auténtico, defendido por Freire [1], onde os
alunos compreendiam a realidade, questionavam a escolha do dominio e expandiam
os seus foregrounds limitados devido ao contexto socioecondémico em que estavam
inseridos, tal como Skovsmose [2] argumentava.

Apesar de a andlise dos dados ainda se encontrar em desenvolvimento, ja é pos-
sivel identificar sinais de um maior envolvimento dos alunos nas aulas, bem como
de uma comunicacao matematica mais consistente e de uma atitude mais critica em
relacdo aos temas abordados, o que reforca o potencial da Educagao Matematica
Critica no ensino das fung¢oes no 7.° ano.
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Resumo:

As atividades investigativas ou de exploracao sao constituidas por perguntas
abertas [4] e envolvem identificar padrdes, formular e verificar conjeturas, assim
como a justificacdo e demonstracao das mesmas e, consequentemente, levam os
alunos a refletir e a generalizar conceitos e procedimentos matematicos [5, 6]. A
distingao entre as tarefas de exploracao e as de investigacao reside no grau de de-
safio para o aluno. Uma mesma tarefa pode assumir-se como uma exploracgao se o
aluno consegue, desde logo e sem muito planeamento, iniciar o seu trabalho. Caso
contrario, a tarefa representard uma investigacao, a qual implicard ao aluno elabo-
rar uma estratégia de resolug¢ao e uma formulacao especifica das proprias questoes
a resolver [4]. Na presente comunicacao discute-se a implementagdo de uma tarefa
de cariz exploratério, desenvolvida no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada
(PES) do Mestrado em Ensino de Matematica no 3° Ciclo do Ensino Bésico e no
Secundario, visando o estudo das progressoes geométricas numa aula de Matematica
A do 11.2 ano.

Tendo como base a anélise da drea de uma folha de papel dobrada n vezes em
duas partes geometricamente iguais, o objetivo da tarefa era que os alunos analisas-
sem as sucessoes numéricas obtidas, conjeturando as regularidades observadas que
permitiam escrever o termo geral de uma progressao geométrica. Também com a
tarefa, pretendia-se visar o estudo da monotonia da sucessao, observando como o
primeiro termo e a razao entre quaisquer dois termos influenciavam a sua monotonia.

Além da aprendizagem do conhecimento conceptual matematico relativo as pro-
gressoes geométricas, a tarefa visava igualmente desenvolver as diferentes compo-
nentes do pensamento computacional, nomeadamente, a abstracao, a decomposigao,
a identificacao de regularidades, a formulagao e analise de algoritmos, bem como a
aquisicao de estratégias de depuracao e melhoria de processos [1, 2, 7]. Apesar das
capacidades do pensamento computacional estarem associadas as Ciéncias da Com-
putagao, adotou-se uma estratégia de ensino visando o seu desenvolvimento na aula
de matemadtica sem recurso & tecnologia [3].
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Tendo por base os pressupostos anteriores, nesta comunicagdo discutem-se os
resultados de uma investigagdo desenvolvida na PES com o objetivo de estudar
como ¢ desenvolvido o pensamento computacional de alunos de 11.° ano, quando
envolvidos numa atividade exploratéria visando a aprendizagem das progressoes
geométricas.

A investigacao desenvolvida sugere que a implementacao da tarefa contribuiu
para a aprendizagem das progressoes geométricas e para a mobilizagao de préticas
do pensamento computacional e, de forma complementar, contribuiu para o de-
senvolvimento do pensamento critico e criativo dos alunos e da sua comunicagao
matematica, na medida em que implicou observar, analisar e interpretar informa-
¢ao, estabelecendo critérios, desenvolver estratégias e algoritmos, bem como rever e
discutir processos e resultados.
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Resumo:

O estudo da metacognicao iniciou-se com os trabalhos de John H. Flavell, que a
definiu como o conhecimento que o individuo possui sobre os seus proprios proces-
sos cognitivos, isto é, a consciéncia que possui sobre o seu préprio conhecimento [3].
Embora esta definicdo nao seja consensual, as diferentes perspetivas apresentadas
convergem na valorizacao do conhecimento da nossa propria cognicao, bem como na
capacidade de monitorizar e autorregular os nossos processos cognitivos [4]. Neste
sentido, a metacognicdo assume um papel central no ensino da matemaética, na me-
dida em que permite a tomada de consciéncia dos alunos sobre os seus raciocinios,
bem como a monitorizacao de estratégias que regulam a sua aprendizagem. A com-
preensao de conceitos matematicos nao depende apenas de competéncias de calculo,
mas também da capacidade de planear, monitorizar e avaliar o préprio raciocinio
matematico, dimensoes essenciais do processo metacognitivo [2]. Por outro lado,
diversos estudos evidenciam que os recursos contribuem para melhorias significa-
tivas na aprendizagem e envolvimento dos estudantes, desde que integrados com
orientacao pedagégica adequada e com intencionalidade didatica [1]. Assim, para
além de proporcionarem uma experiéncia educativa mais significativa, a utilizagao
de recursos didaticos na sala de aula pode favorecer a explicitagdo mental e verbal
do raciocinio, a identificacdo de padroes e a reflexao sobre estratégias utilizadas,
competéncias estas que compoem o processo metacognitivo.

Neste poster pretende-se analisar o papel dos recursos na aprendizagem de equa-
¢oes de 2.2 grau, articulados com estratégias metacognitivas, por alunos do 9.2 ano
de escolaridade, numa experiéncia desenvolvida na Pratica de Ensino Supervisio-
nada no Mestrado em Ensino de Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Bésico e no
Secundério. Os resultados preliminares sugerem que a utilizacao intencional des-
tes recursos contribuiu, tanto para a consolidacao dos conceitos matematicos, como
para a promoc¢ao de uma maior consciéncia dos processos de pensamento envolvidos
no estudo dos polinémios e equagoes do 2.2 grau, revelando-se fundamentais para
a compreensao da estrutura e aplicacdo dos casos notaveis e da resolucao de equa-
¢oes de 2.° grau, completas e incompletas. Os recursos contribuiram ainda para
o desenvolvimento de mecanismos metacognitivos nos alunos, que demonstraram
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maior capacidade de justificar procedimentos, selecionar estratégias adequadas e re-
conhecer erros, tanto nas suas resolucoes quanto nos seus resultados. Este trabalho
pretende contribuir para a reflexdo sobre praticas de ensino que integrem, de forma
intencional, recursos diversificados visando simultaneamente a aprendizagem mate-
matica e o desenvolvimento metacognitivo dos estudantes.
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Palavras-chave: comunicagao matematica, contagens, resolucao de problemas.

Resumo:

As tarefas de resolucao de problemas assumem um papel central na aprendiza-
gem da Matematica, sendo frequentemente consideradas como a principal atividade
matematica [3]. Um problema pode ser entendido como uma situagao claramente
definida para a qual se pretende uma solugdo, mas para a qual o resolvedor nao
dispoe de um procedimento imediato que conduza a resposta. Neste tipo de tarefas,
os alunos sao desafiados a mobilizar e articular conhecimentos, a formular e testar
conjeturas, a estabelecer relagoes entre conceitos e a justificar os seus raciocinios,
desenvolvendo o pensamento matematico em contextos significativos. Para além
disso, a resolugao e a formulacao de problemas promovem a interacao entre alu-
nos, nomeadamente através da discussao, argumentacao e partilha de estratégias,
contribuindo para o desenvolvimento da comunica¢do matematica [2], competéncia
considerada essencial pelas orientagdes curriculares [1].

A comunicagao constitui um aspeto central na aprendizagem matematica, sendo
essencial para a partilha de ideias e para a construgao de significados [4]. Neste
ambito, pode assumir diferentes formas, nomeadamente oral, escrita e nao verbal
(gestual) [5], desempenhando um papel determinante na clarificagido e consolidagao
do pensamento matematico.

Neste poster analisa-se uma atividade centrada na resolucao de problemas e no
desenvolvimento da comunicacao matematica, implementada numa turma de 11.°
ano no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada. A tarefa “Colapso na Edi-
tora Matematica Nacional” consistiu na criacao, por parte dos alunos, de situagoes-
problema no dominio das contagens, integradas num enredo criativo. Posterior-
mente, os problemas elaborados foram distribuidos pelos diferentes grupos para
serem resolvidos, sendo depois discutidos entre os grupos.

A implementacao da atividade permitiu observar que os alunos recorreram a di-
ferentes estratégias de resolugao para o mesmo problema, evidenciaram criatividade
na construcao dos enredos das situagoes-problema e utilizaram diversas representa-
¢Oes matematicas para comunicar os seus raciocinios. Para além disso, a criacao e
justificagao dos problemas contribuiram para a compreensao das caracteristicas que
distinguem problemas de arranjos e de combinagoes. A troca de problemas entre os
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grupos revelou-se particularmente relevante para o desenvolvimento da comunicagao
matematica, na medida em que os alunos explicitaram os processos de formulagao e
de resolugao, promovendo a argumentacao e a partilha de estratégias.

Na atividade desenvolvida, ambas as formas de comunicacao estiveram presen-
tes de forma articulada no processo de criagdo de problemas por parte dos alunos.
A comunicacao oral revelou-se essencial na discussao em grupo e no processo de
criacdo dos problemas. Ja a comunicacao escrita surgiu na formalizagdo dos pro-
blemas criados e na apresentacao das respetivas resolucoes, exigindo a explicitagao
clara do raciocinio, o uso de diferentes representagoes, bem como o recurso a lin-
guagem mateméatica precisa e estruturada. Conclui-se que a tarefa contribuiu para
o desenvolvimento da capacidade de os alunos expressarem ideias mateméaticas com
clareza, recorrer a diferentes representacoes e reconhecer a importancia da precisao
na linguagem matemadatica, em consonancia com as orientacoes curriculares e com os
principios da comunicacao matematica.
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Resumo:

A aplicacao da Teoria dos Valores Extremos, denotada por EVT, do inglés Ez-
treme Value Theory, ocorre habitualmente através de duas metodologias fundamen-
tais: a Metodologia dos Maximos por Blocos (BM) e a Metodologia POT, do inglés
Peaks-Over-Threshold. Enquanto a Metodologia BM seleciona os eventos extremos
dentro de um determinado intervalo ou bloco, a Metodologia POT considera to-
das as observacoes que excedem um determinado limiar. Na pratica, a Metodologia
POT é frequentemente considerada mais eficiente no aproveitamento da informagao,
embora a Metodologia BM seja valorizada pela sua simplicidade e robustez.

O foco deste estudo centra-se na analise de dados automobilisticos, no ambito
da utilizacao destas duas metodologias. As Metodologias BM e POT sao aplicadas
recorrendo a diversas Medidas de Seguranga Substitutas (SSMs), tais como o PET
(post-encroachment time), a desaceleragdo méxima e o TTC (Time-to-Collision),
adaptando-se a contextos variados que incluem rotundas, autoestradas e cruzamen-
tos sem sinalizacdo. A investigagdo recente tem expandido o uso da EVT para
cenarios complexos, como manobras de ultrapassagem e a estimativa de risco para
pedes. No dominio da conducao auténoma, as Metodologias BM e POT sao apli-
cadas utilizando dados de sensores de alta resolucao para realizar estimativas de
risco em tempo real, permitindo que os veiculos identifiquem perigos de forma ime-
diata. A Metodologia BM é particularmente 1til pela sua simplicidade e robustez
em sistemas que exigem respostas rapidas, enquanto a Metodologia POT se destaca
pela sua eficiéncia ao processar todo o historico de dados que ultrapassa um limite
de seguranca. No que diz respeito a fiabilidade de componentes e a dinamica de
veiculos, estas técnicas permitem prever falhas criticas ao analisar picos extremos
de carga e tensao. Por tltimo, na andlise de fluxos de trafego, a aplicacdo destas
metodologias possibilita uma avaliagdo de seguranca granular ao nivel de corredores
ou de toda a rede viaria, transformando a monitorizagdo continua em estratégias
proativas para prevenir acidentes.

44


mailto: 2420397@student.uma.pt
mailto: delia.reis@staff.uma.pt

IIT Workshop Matematica na UMa, 2 e 3 de junho de 2026

Diversidade alpha: medidas e procedimentos em R

Laura Vieira

Mestranda em Matematica, Estatistica e Aplicagoes,

Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia, Universidade da Madeira,
2070719@student.uma.pt

Analuce Canha-Gouveia

Departamento de Anatomia y Biologia Celular, Facultad de Medicina, Universidad
de Cantabria,

analuce.canha@unican.es

Délia Gouveia-Reis

Departamento de Matematica, Faculdade de Ciéncias Exatas e da Engenharia,
Universidade da Madeira,

delia.reis@staff.uma.pt
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Resumo:

A diversidade alfa constitui uma medida fundamental na caracterizacao de co-
munidades microbianas, permitindo quantificar a riqueza e a distribuicao relativa
de abundancias num dado local ou amostra. Medidas como os indices de Shannon,
Simpson e estimadores de riqueza sao amplamente utilizadas neste contexto, apre-
sentando diferentes sensibilidades a riqueza, a equitabilidade e & dominancia das
espécies.

Neste estudo, apresenta-se uma abordagem computacional para o célculo de
medidas de diversidade alfa utilizando o software R. Sao descritos procedimentos
bésicos de tratamento de dados, bem como a implementacao de métricas recorrendo
a pacotes especializados. Adicionalmente, sdo exploradas formas simples de visu-
alizagdo e comparacao entre amostras. Este trabalho tem caracter essencialmente
didatico e exploratorio, visando sistematizar procedimentos simples e boas praticas
para a implementacao, visualizacao e interpretacao de métricas de diversidade alfa
em R.
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distribuicao de Weibull exponenciada.

Resumo:

Ao longo dos anos, tem-se notado um interesse crescente em desenvolver distri-
bui¢des de probabilidade mais flexiveis de maneira a colmatar algumas limitagdes
inerentes as distribuigdes mais tradicionais (veja-se, por exemplo, em [1, 2, 3, 4]), cu-
jas fungoes densidade e de risco, nem sempre conseguem reproduzir adequadamente
a complexidade dos dados observados.

Neste trabalho, serdo abordadas as alternativas de Lehmann que, através da
introducao de um parametro no expoente da funcao de distribui¢do ou na funcgao
de sobrevivéncia, permitem obter distribui¢des de probabilidade com maior flexibili-
dade. Neste ambito, serao apresentadas as consequéncias da aplicagao deste método
na distribuicao exponencial e na distribuicao de Weibull, evidenciando, analitica e
graficamente, as alteragoes dai advindas nas correspondentes func¢oes densidade e
de risco.
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Resumo:

Em Analise de Sobrevivéncia, a classe de modelos de riscos proporcionais tem
sido bastante utilizada para identificar os fatores de risco que afetam o tempo até
a ocorréncia de um acontecimento de interesse [1]. Um modelo pertencente a esta
classe baseia-se no pressuposto de que as covariaveis exercem um efeito multipli-
cativo na funcao de risco. No entanto, em situagoes em que ocorre uma violagao
do pressuposto de proporcionalidade dos riscos, isto é, a razao dos riscos entre dois
quaisquer individuos varia em funcao do tempo, a fiabilidade das estimativas dos
coeficientes de regressao fica comprometida, sendo necessario recorrer a abordagens
alternativas. Uma possibilidade consiste em considerar um modelo de riscos aditi-
vos, caraterizado por uma funcao de risco na qual as covariaveis atuam de forma
aditiva [3].

Na literatura ha poucos trabalhos sobre modelos paramétricos de riscos aditi-
vos [4, 5] e, na maioria deles, é adotada, por conveniéncia, uma distribuigdo bem
conhecida para o tempo de vida (como a de Weibull ou a log-logistica), sem que
sejam consideradas outras possibilidades potencialmente mais adequadas para des-
crever os dados. Com o objetivo de avaliar a adequabilidade de distribui¢des menos
usuais, mas com propriedades interessantes, propoe-se um modelo de riscos aditivos
baseado na distribuigdo de Chen [2]. Esta distribui¢ao destaca-se pela sua simplici-
dade, pois, com apenas dois parametros, a sua funcao de risco tem a capacidade de
ser bathtub-shaped. A inferéncia sobre os pardmetros do modelo é realizada através
do método da maxima verosimilhanca, na presenca de dados censurados a direita.
Para fins ilustrativos, apresenta-se uma aplicacao a dados reais, discutindo-se a in-
terpretagao do efeito das covariaveis e a qualidade de ajustamento do novo modelo
de regressao.
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Resumo:

Os modelos de coépulas sdo amplamente utilizados em diversas areas da
Estatistica [4], mas existem poucos estudos dedicados & sua aplicagdo na
Analise de Acontecimentos Recorrentes (veja-se, por exemplo, [1]). Neste trabalho,
considera-se a cépula de Clayton [2], pertencente a familia de copulas arquimedianas,
para lidar com a dependéncia entre os tempos de recorréncia pertencentes ao mesmo
individuo [3]. A especificacdo das fungoes de distribuicio marginais é feita sob o
pressuposto de que os tempos de recorréncia seguem uma distribuicao de Weibull.
A combinacao da copula de Clayton com marginais Weibull permite construir um
modelo de sobrevivéncia que separa explicitamente a estrutura de dependéncia do
comportamento marginal. A metodologia sera aplicada a dados de acontecimentos
recorrentes, salientando o seu potencial na modelacao conjunta entre tempos de re-
corréncia.
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